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Problemstillinger

Maengde, B, af kasser af stgrrelse w : B — ]Ri.
Containerstgrrelse W € ]Ri.

@ Orthogonal Bin Packing Problem (OBPP-d)

I:I:I

HDH—>» 1 2 |7

° Orthogonal Packing Problem (OPP-d).

W=y
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Problemstillinger

Problemstillinger

Maengde, B, af kasser af stgrrelse w : B — ]Ri.
Containerstgrrelse W € ]Ri.

@ Orthogonal Bin Packing Problem (OBPP-d)

I:I:I

HDH_) 1 2 |7

° Orthogonal Packing Problem (OPP-d).

I:IHI:' ?
s, - L

o Begge er NP-héarde
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Problemstillinger

Metoder for OBPP-d

Branch-and-bound

@ Ydre branch-and-bound algoritme distribuerer kasser til
containere.

@ Indre OPP-d algoritme.

o Afskaerer sggerum med polynomielle lower bounds.
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Problemstillinger

Metoder for OBPP-d

LP-model

min ¢

st. lj+li+bj+bji+pj+pizl i,jeBi<j
X,'—Xj—l-W/,'jSW—W,’ i,jeB
yi —yj + Hbj < H—b; i,jeEB
m; —mj + npj; < n—1 i,jeB
0<x<W-—w i€B
0<yi<H-—h i€B
1<mj<c i€eB
lij, bij, pij € {0,1} i,jeB
X;,y;ER(—)’— i€B
mji,c € Ny i€B
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Metoder for OBPP-d

LP-model

@ Stor symmetri, O(|B|?) constraints, O(|B|?) binzre variable.
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Problemstillinger

Metoder for OBPP-d

LP-model

@ Stor symmetri, O(|B|?) constraints, O(|B|?) binzre variable.
@ Pisinger og Sigurd:
@ Bruger Dantzig-Wolfe dekomposition og kolonnegenerering.
Restricted Master Problem: Setcover

min Z Xp
peP

st. > x00>1 icB
peZ
x, € {0,1} pe P

Pricing problem: d-dimensional knapsack
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Problemstillinger

Metoder for OBPP-d

LP-model

@ Stor symmetri, O(|B|?) constraints, O(|B|?) binzre variable.
@ Pisinger og Sigurd:
@ Bruger Dantzig-Wolfe dekomposition og kolonnegenerering.
Restricted Master Problem: Setcover

min Z Xp
peP

st. > x00>1 icB
peZ
x, € {0,1} pe P

Pricing problem: d-dimensional knapsack
& d-dimensional knapsack —
1-dimensional knapsack og d-dimensional OPP-d
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Modellering

Overordnet idé

X2

b C
%bﬂ — C —

<—f‘*>

X1
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Fekete og Schepers' framework

P1, P2 og P3

X2

X1
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Fekete og Schepers' framework

P1, P2 og P3

e

Gi = (V, E;) intervalgraf 2
f
a
4
b ¢
X1
G]_ a Gz d
b K b f
c e c e
d d
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Fekete og Schepers' framework

P1, P2 og P3

e

Gi = (V, E;) intervalgraf 2
Definition , f
V' C V er x;-feasible hvis dlc
3 wilv) < Wi b 1.,
vev/’
G]_ a G2 d
b f b f
c e c e
d d
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P1, P2 og P3

e

Gi = (V, E;) intervalgraf 2
Definition , f
V' C V er x;-feasible hvis d €
3 wilv) < Wi b 1.,
vev’
G]_ a G2 d
P2 Vie {1,...,d}: Ethvert b f b f
stable set i G; er x;-feasible
c e @ e
d d
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Fekete og Schepers' framework

P1, P2 og P3

e

Gi = (V, E;) intervalgraf 2
Definition , f
V' C V er x;-feasible hvis d €
c
3 wi(v) < W 5 “
vev’
G]_ a G2 d
P2 Vie {1,...,d}: Ethvert b f b f
stable set i G; er x;-feasible |
P3 9. E =0 c e @ e
ﬂl—l d d
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Fekete og Schepers' framework

P1, P2 og P3

Satning

Gi, ..., Gy udger en pakningsklasse hvis og kun hvis P1, P2 og P3
er opfyldt.
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Fekete og Schepers' framework

Terminiologi

G er en comparabilitets graf hvis og kun hvis

der findes en transitiv orientering af G. a
>
G er en intervalgraf hvis og kun hvis G ikke 2
indeholder en kordelgs Cs og GC er en Vi Q v3
comparabilitetes graf. v
a b
d c
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Fekete og Schepers' framework

Terminiologi

Definition

der findes en transitiv orientering af G.

(9]
l m
o

Seetning

G er en intervalgraf hvis og kun hvis G ikke
indeholder en kordelgs C4 og G Ceren
comparabilitetes graf.

L
o

Satning

G er en comparabilites graf hvis og kun hvis
den ikke indeholder en 2-kordelgs ulige kreds.
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Fekete og Schepers' framework

Branch-and-bound algoritme

o Fix kanter i £_ = (E_1,...,&_4) og

2~ (EvtoorrEra)
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Fekete og Schepers' framework

Branch-and-bound algoritme

o Fix kanter i £_ = (E_1,...,&_4) og

2~ (Ertoorrra)

@ Branch p& (e,i,+/-)
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Fekete og Schepers' framework

Branch-and-bound algoritme

o Fix kanter i £_ = (E_1,...,&_4) og

= Er)
@ Branch pa (e,i,+/—)
o Tjek Igbende for
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Fekete og Schepers' framework

Branch-and-bound algoritme

o Fix kanter i £_ = (E_1,...,&_4) og
Er=(Ev. . Er)
@ Branch p& (e,i,+/-)
o Tjek Igbende for
P1 Kordelgs G4 i G; = (V, &4+ )
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Fekete og Schepers' framework

Branch-and-bound algoritme

o Fix kanter i £_ = (E_1,...,&_4) og
€= (ErnrrEr)
@ Branch p& (e,i,+/-)
o Tjek Igbende for
P1 Kordelgs G4 i G; = (V,&4)
P1 2-kordelgs ulige kreds i GF = (V,EEJ)
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Branch-and-bound algoritme

o Fix kanter i £_ = (E_1,...,&_4) og
€= (ErnrrEr)
@ Branch pé (e,i,+/—)
o Tjek Igbende for
P1 Kordelgs G4 i G; = (V,&4)
P1 2-kordelgs ulige kreds i GF = (V,EEJ)
P2 x;-infeasible klike i Gf = (V&8 ))
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Fekete og Schepers' framework

Branch-and-bound algoritme

o Fix kanter i £_ = (E_1,...,&_4) og
€= (ErnrrEr)
@ Branch pé (e,i,+/—)
o Tjek Igbende for
P1 Kordelgs G4 i G; = (V,&4)
P1 2-kordelgs ulige kreds i GF = (V,EEJ)
P2 x;-infeasible klike i Gf = (V&8 ))
P3 Ny i =0
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Fekete og Schepers' framework

Branch-and-bound algoritme

o Fix kanter i £_ = (E_1,...,&_4) og
€= (Eitr Erg)
@ Branch p& (e,i,+/-)
o Tjek Igbende for
P1 Kordelgs G4 i G; = (V,&4)
P1 2-kordelgs ulige kreds i GF = (V,EEJ)
P2 x;-infeasible klike i Gf = (V&8 ))
P3 Ny &vi =0
@ Ingen brud:
G =(V,&41),...,Gg = (V,E; g) udger
pakningsklasse
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Fekete og Schepers' framework

Branch-and-bound algoritme

o Fix kanter i £_ = (E_1,...,&_4) og
€= (Eitr Erg)
@ Branch p& (e,i,+/-)
o Tjek Igbende for
P1 Kordelgs G4 i G; = (V,&4)
P1 2-kordelgs ulige kreds i GF = (V,EEJ)
P2 x;-infeasible klike i Gf = (V&8 ))
P3 Ny &vi =0
@ Ingen brud:
G =(V,&41),...,Gg = (V,E; g) udger
pakningsklasse

@ Pakningsisomorfier ikke beskrevet
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Guillotinesnit

Terminologi

Definition Eksempel

d — 1 dimensionelt akseparallelt hyperplan, &2,
guillotinesnit hvis &7 deler U C V i to
disjunkte ikke-tomme maengder s§ ingen u € U
skzeres af .
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Terminologi

Definition Eksempel

d — 1 dimensionelt akseparallelt hyperplan, &2,
guillotinesnit hvis &7 deler U C V i to
disjunkte ikke-tomme maengder s§ ingen u € U
skzeres af .

Snit foregdr i trin/stages, hvor alle snit af
cutslice U i samme trin er parallelle. ———
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Guillotinesnit

Terminologi

Definition Eksempel

d — 1 dimensionelt akseparallelt hyperplan, &2,
guillotinesnit hvis &7 deler U C V i to
disjunkte ikke-tomme maengder s§ ingen u € U
skzeres af .

Snit foregdr i trin/stages, hvor alle snit af
cutslice U i samme trin er parallelle. ———

Definition

p er en k-stage pakning hvis alle cutslices er
singleton i k'te rekursionstrin.
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Guillotinesnit

Egenskaber

Eksempel (Blokeret ring)
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Guillotinesnit

Egenskaber

Eksempel (Blokeret ring)

Satning

p guillotinesnitbar hvis og kun hvis der
ikke findes en blokeret ring i p.
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Guillotinesnit

Egenskaber

Eksempel (Blokeret ring)

p guillotinesnitbar hvis og kun hvis der
ikke findes en blokeret ring i p.

Saetning

OPT,
For d = 2 galder 55f = 2.
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Guillotinesnit

Egenskaber

Eksempel (Blokeret ring)

p guillotinesnitbar hvis og kun hvis der
ikke findes en blokeret ring i p.

Saetning

OPT,
For d = 2 galder 55f =

Seetning
OPP-d med guillotinekrav er NP-h&rdt. % ZZﬁ
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Eksempel

X2

Vi

V2

[Z

V5

V6
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Eksempel

X2

Vi

V2

V3

[Z

V5

V6
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Guillotinesnit

Oplgsning

Eksempel

X2
Vi V2
V4
V3 Ve
Vi
5 x1
Gl Vi G2 Vi
(] (]
Vo e oVp Vo e o Vg
Ve . eVs5 Ve eVs
< .
Vy V4
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Guillotinesnit

Oplgsning

Eksempel

X2
Vi V2
V4
V3 Ve
Vi
5 x1

Gl Vi G2 Vi
(] (]

Vo e oVp Vo e o Vg
Ve eVs Ve eVs
@ @

Vy V4
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Guillotinesnit

Oplgsning
Lad o, ..., a) angive normaler til
snitplaner. Eksempel
@ For cutslice U i stage j er X2
cutslice’ne for stage j + 1 netop
de sammenhangende v Vo
komponenter i Gy, - Va
V3 Ve
1% X
Gl v G v
() ()
e oVp e oVp
Ve oVs Ve oVs
@ @
Vy V4
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Guillotinesnit

Oplgsning
Lad o, ..., a) angive normaler til
snitplaner. Eksempel
@ For cutslice U i stage j er X2
cutslice’ne for stage j + 1 netop
de sammenhangende v Vo
komponenter i Gy, - Va
o |U| > 1 0g |Gy[U]| =1 for alle 3 v | V6 @
Je{l,....d} = pe
guillotinepakning. G v G !
Ve o Vg Ve o Vg
Ve oVs Ve oVs
@ @
Vy V4
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Guillotinesnit

Oplgsning

Lad o, ..., a) angive normaler til
snitplaner.

@ For cutslice U i stage j er Ek I
cutslice’ne for stage j + 1 netop

de sammenhangende \

komponenter i Gy, - ’ U ‘ | ’ Usp ‘
o |U>1og|Gy[U]|=1foralle i
Je{l,....d} = pe |
guillotinepakning. Un | U2
!
0 |Gy, [U]| > 1 og |Gy, [U]| > 1 for }

i # ] = «j og aj kan ombyttes.
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Guillotinesnit

Oplgsning

Lad o, ..., a) angive normaler til
snitplaner.

@ For cutslice U i stage j er Ek I
cutslice’ne for stage j + 1 netop

de sammenhangende \

komponenter i Gy, - ’ U ‘ | ’ Usp ‘
o |U>1og|Gy[U]|=1foralle i
Je{l,....d} = pe |
guillotinepakning. Un | U2
!
0 |Gy, [U]| > 1 og |Gy, [U]| > 1 for }

i # ] = «j og aj kan ombyttes.
Algoritme 2: Tilfgj rekursivt
guillotinetjek til algoritme 1.
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Guillotinesnit

Maling af x;-bredde

Eksempel

Mal wy(V):

X2

Vi V2

V4
Vs

v3 Ve

X1
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Guillotinesnit

Maling af x;-bredde

Eksempel

Mal wy(V):

X2

Vi V2

Z]
Vs

v3 Ve

X1
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Guillotinesnit

Maling af x;-bredde

Eksempel

Mal wy(V):

X2

Vi V2

V4
Vs

v3 Ve

X1
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Guillotinesnit

Maling af x;-bredde

Eksempel

Mal wy(V):

X2

Vi V2

Vg |
Vs

v3 Ve

X1
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Guillotinesnit

Maling af x;-bredde

@ Generelt udtryk for w;(V):

Z W,'(U/) s = Mal wp(V):
wi(U) = V6l %
(V) Loj#i

U’énC:'ij([U] w ( ) a.l # 1 -

Vi 2
vy

v3 vs | V6
x1
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Guillotinesnit

Maling af x;-bredde

Eksempel

@ Generelt udtryk for w;(V): Gy ea Gy ea
S owi(U) =i be ec  he ec
wi(U) = U'e6q,lUl Snitretning: x1x2

max W,'(Ul) ,Ozj;ﬁl'

Vet 2 [5]]

@ Maling ikke entydig: Afhaenger af

‘ Snitretning: xoxy
snitraekkefglge s, . . ., .

o[o]o]
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Guillotinesnit

P1, P2 og P3

Eksempel

P1 lkke ngdvendig hvis Gi,..., Gy er

i Gy G
oplgselige. 24 d a2 d
be———oC b><C

X2
a |c
b| d
X1
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Guillotinesnit

P1, P2 og P3

Eksempel

P1 lkke ngdvendig hvis Gi,..., Gy er
. G Go
oplgselige. 24 d a2 d
P2 x;-bredde ma&les ved oplgsning. ><
bo—oC b C
X2
a |c
b| d
X1
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Guillotinesnit

P1, P2 og P3

Eksempel

P1 lkke ngdvendig hvis Gi,..., Gy er
. G Go

oplgselige. 20— o] 2 d
P2 x;-bredde ma&les ved oplgsning. ><
P3 Automatisk opfyldt hvis p er b——Cc b c

oplgselig. X

Betragt dog (7, &;.; for at sikre

oplgselighed. 2 | c

b| d
X1
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Guillotinesnit

P1, P2 og P3

Eksempel

P1 lkke ngdvendig hvis Gi,..., Gy er
. G Go
oplgselige. 20— o] 2 d
P2 x;-bredde ma&les ved oplgsning. ><
P3 Automatisk opfyldt hvis p er b——Cc b c
oplgselig. X
Betragt dog (7, &;.; for at sikre
oplgselighed. 2 | c
Algoritme 3: Drop P1-tjek og brug kun
oplgsningsbaseret méling. b| d x
1
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Guillotinesnit

Fordele/ulemper

Eksempel

M¢: Konventionel klikebaseret méling G ea Gy ea
Mp: Oplgsningsbaseret méling

bo oC bo oC
Mc  Mp Gy 2 Gy ra

Redundans  + - be eC b/ oC
G]. L¥} G]. od
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Guillotinesnit

Fordele/ulemper

Eksempel

M¢: Konventionel klikebaseret méling G ea Gy ea
Mp: Oplgsningsbaseret méling

bo oC bo oC

Mc  Mp Gy 2 G2/a

Redundans  + - be ecC bé ec
Tid pr. iteration - +

G]. L¥} G]. od
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Guillotinesnit

Fordele/ulemper

Eksempel

M¢: Konventionel klikebaseret méling

Mp: Oplgsningsbaseret méling [
Mc Mp DD
Redundans + - L
Tid pr. iteration - + -
Altid minimal - + T
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Guillotinesnit

Fordele/ulemper

Eksempel

M¢: Konventionel klikebaseret méling

Mp: Oplgsningsbaseret méling [
Mc Mp DD
Redundans + - L
Tid pr. iteration - + -
Altid minimal - + T
? -

Mindst sggerum 7
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Guillotinesnit

Fordele/ulemper

Eksempel

M¢: Konventionel klikebaseret méling

Mp: Oplgsningsbaseret méling [
Mc Mp DD
Redundans + - L
Tid pr. iteration - + -
Altid minimal - + T
? -

Mindst sggerum 7

Mp baseret algoritme 3 implementeret.
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Stickycutting

Disposition

@ Stickycutting
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Stickycutting

Stickycutting / saetterkassepakning

Eksempel

1

:
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Stickycutting

Stickycutting / saetterkassepakning

@ Alle snit deler original container. Eksempel

min
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Stickycutting

Stickycutting / saetterkassepakning

@ Alle snit deler original container. Eksempel

o k=d. 1
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Stickycutting

Stickycutting / saetterkassepakning

@ Alle snit deler original container. Eksempel

o k=d. 1

@ Sver at regne p&: M3 betragte —‘
hele pakningen.
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Stickycutting

Stickycutting / saetterkassepakning

@ Alle snit deler original container. Eksempel

o k=d. 1

@ Sver at regne p&: M3 betragte —‘
hele pakningen.

Formodning

OPP-d med stickycuttingkrav er N
NP-h&rdt.
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Stickycutting

Stickycutting / saetterkassepakning

@ Alle snit deler original container. Eksempel

o k=d. 1

@ Sver at regne p&: M3 betragte —‘
hele pakningen.

OPP-d med stickycuttingkrav er N
NP-h&rdt.

§

_ OPT, _ OPT, _
Ford =2 er OPT, = 208 5p1 =4
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Stickycutting

Grafrepresentation

Eksempel

i
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Stickycutting

Grafrepresentation

Eksempel

@ Alle sammenhangende I
komponenter i G; er kliker.
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Stickycutting

Grafrepresentation

Eksempel
@ Alle sammenhangende I
komponenter i G; er kliker. N
. . e |f g h
o Fix e = (u,v) = fix ogsé
e = (u,Vv') for v/ € 6, og
v € %,. 2 1 < ;‘
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Stickycutting

Grafrepresentation

Eksempel

@ Alle sammenhangende I
komponenter i G; er kliker.

o Fix e = (u,v) = fix ogs§
e = (u,Vv') for v/ € 6, og

@ Fix kanter — merge kliker.
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Stickycutting

Grafrepresentation

Eksempel

@ Alle sammenhangende I
komponenter i G; er kliker.

o Fix e = (u,v) = fix ogs§
e = (u,Vv') for v/ € 6, og

@ Fix kanter — merge kliker.

o wi(V)= )" max w;(v) i, 3 .b i, &b
€eG;p h c h Wc
NEEEN
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Stickycutting

P1, P2 og P3

P1 Ingen kordelgs C4 i Gj:
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Stickycutting

P1, P2 og P3

P1 Ingen kordelgs C4 i Gj: \/
Ingen 2-kordelgs ulige kreds i G,-C:
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Stickycutting

P1, P2 og P3

P1 Ingen kordelgs C4 i Gj: \/
Ingen 2-kordelgs ulige kreds i G,-C: V
Automatisk opfyldt.
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Stickycutting

P1, P2 og P3

P1 Ingen kordelgs C4 i Gj: \/
Ingen 2-kordelgs ulige kreds i G,-C: V
Automatisk opfyldt.

P2 Tjekkes i O(]V]) tid.
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Stickycutting

P1, P2 og P3

P1 Ingen kordelgs C4 i Gj: \/
Ingen 2-kordelgs ulige kreds i G,-C: V
Automatisk opfyldt.

P2 Tjekkes i O(]V]) tid.

P3 Betragt ﬂle E4.i som i algoritme 1.

Datalogisk Institut Kgbenhavns Universitet
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Stickycutting

Fordele/ulemper

+ Grafteoretisk meget paen.
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Stickycutting

Fordele/ulemper

+ Grafteoretisk meget paen.
+ Mindre sggerum end for guillotinepakninger.
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Stickycutting

Fordele/ulemper

+ Grafteoretisk meget paen.
+ Mindre sggerum end for guillotinepakninger.
+ Kan afskare sggerum yderligere med volumetjek.
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Stickycutting

Fordele/ulemper

+ Grafteoretisk meget paen.

+ Mindre sggerum end for guillotinepakninger.

+ Kan afskare sggerum yderligere med volumetjek.
+ Flere iterationer pr. sekund.
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Stickycutting

Fordele/ulemper

+ Grafteoretisk meget paen.

+ Mindre sggerum end for guillotinepakninger.

+ Kan afskare sggerum yderligere med volumetjek.
+ Flere iterationer pr. sekund.

— Stor redundans i sggerum.
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Resultater

Disposition

© Resultater
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Resultater

Guillotine: F&S vs. CSP-Igser (Pisinger) for d =2

gui/static, d =2, Vp/Ve = 20%

5 100.0%
4 80.0%
3 60.0%
. 2 40.0%
e 20 feaS|b.|e 1 20.0%
random-instanser pr. 0 bbb bttt 0 0%
punkt. 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30
@ Timeout: 6 sekunder. 5 gui/esp, d =2, V/Ve = 20% 100.0%
@ CSP har hgjere 4 80.0%
greense for divergens. 3 60.0%
2 40.0%
1 20.0%
0 o—e—eo—e—e—0—0—0—0—0—0—=0=0—-8( (9,
4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30
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Resultater

Guillotine: F&S vs. CSP-Igser (Pisinger) for d =2

gui/static, d =2, Vp/Ve = 40%

5 100.0%
4 80.0%
3 60.0%
. 2 o,0’0‘0‘0’040.0%
@ 20 feasible 1 o0~ 7 20.0%
random-instanser pr. 0 ol 0.0%
punkt. 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30
@ Timeout: 6 sekunder. 5 gui/esp, d =2, V/Ve = 40% 100.0%
@ CSP har hgjere 4 80.0%
greense for divergens. 3 60.0%
2 40.0%
1 20.0%
0 o—e—eo—eo—e—o—0—0—0—0—0—=0—=0"8 (9,
4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30
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Resultater

Guillotine: F&S vs. CSP-Igser (Pisinger) for d =2

@ 20 feasible
random-instanser pr.
punkt.

@ Timeout: 6 sekunder.

@ CSP har hgjere

greense for divergens.

Rasmus Resen Amossen

gui/static, d =2, Vp/Ve = 60%
100.0%

80.0%

Y ;7N 6 260.0%

/}f o 9 40.0%
o o
20.0%

0%

S ~H N W~ O

0.
4 6 8 1012141618 20 22 24 26 28 30

guifcsp, d =2, Vp/Ve = 60%
100.0%

80.0%
60.0%
40.0%
20.0%

0 0.0%
4 6 8 10121416 18 20 22 24 26 28 30

= N W s~ o>
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Resultater

Guillotine: F&S vs. CSP-Igser (Pisinger) for d =2

gui/static, d =2, Vp/Ve = 80%

5 100.0%
~O~ o =0
4 T 80.0%
o]
3 % 60.0%
o= < °
feasibl 2 /! 40.0%
°
20 feasi . e 1 g 20.0%
random-instanser pr. 0 0.0%
. ()
punkt. 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30
: . guifcsp, d =2, Vp/Ve = 80%
@ Timeout: 6 sekunder. 5 < 100.0%
@ CSP har hgjere 4 80.0%
greense for divergens. 3 60.0%
2 40.0%
1 20.0%
O~
0 0.0%
4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30
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Resultater

Guillotine: F&S vs. CSP-Igser (Pisinger) for d =2

gui/static, d = 2, Vp/Ve = 100%

5 P=0= -0 =0= O =0=0-=0100.0%
4 80.0%
3 60.0%
. 2 40.0%
e 20 feaS|b.|e 1 20.0%
random-instanser pr. 0 0.0%
punkt. 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30

o Timeout: 6 sekunder. gui/csp, d =2, V/Ve = 100%

@ CSP har hgjere
greense for divergens.

= 0-=0100.0%

g 80.0%

2 60.0%

! 40.0%
,}! 20.0%

0.0%
4 6 8 10121416 18 20 22 24 26 28 30

o H N W~ 0
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Resultater

F&S Guillotine-Igser for d =3 og d = 4

d = 3, timeout: 20 s. d = 4, timeout: 30 s.
gui/static, d = 3, V,/Ve = 20% gui/static, d = 4, Vy/Ve = 20%
100.0% 8 100.0%
Pl -
10 —or” 83.3% o
e 2 6 7 75.0%
8 // 66.7% S~ ©
6 P 50.0% 4 d/’ 50.0%
7
4 o 33.3% o7
2 25.0%
2 PPN 16.7% Y o
OS5 12 19 1% 18 30 22 24 26 28 30207 03721 12 14 15 1% 20 22 24 26 28 3007
gui/static, d = 3, V,/Ve = 60% gui/static, d = 4, Vy/Ve = 60%
12 & == 0= 100.0% 8 o0 —0— 00 100.0%
ﬁ’
10 83.3% '
’ 6 ’ 75.0%
8 66.7% o
6 50.0% 4 ;{’ 50.0%
4 33.3%
2 / 25.0%
2 16.7% s S
e o e # %
O 88810 12 14 16 1% 20 22 24 26 28 30°°% 08821 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30°0%
gui/static, d = 3, V,/Ve = 100% gui/static, d = 4, Vy/Ve = 100%
o= 0 —0— 0 =0—0-=0 100.0% 8 0 —0—0o =0 100.0%
83.3%
; 75.0%
8 66.7%
6 50.0% 50.0%
4 33.3%
25.0%
2 16.7% e
O$87870 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30°°% 03727270 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3007
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Resultater

d = 2, timeout: 6 s.

sticky/static, d = 2, Vy/Ve = 20%
100.0%

6

5 83.3%
1 66.7%
3 50.0%
2 0723339

L
1 o7 16.7%
.
———s =4 o007

L snan anan snas SRS IRas R

sticky/static, d = 2, Vy/Ve = 60%
_ 6 -0=0100.0%

Pl
5 P~ 83.3%
4 T 66.7%
3 4 50.0%
2 L 33.3%
1 v 16.7%
oY S S TR BV
sticky/static, d = 2, Vy/Ve = 100%
— 0 — 00 100.0%

5 83.3%
4 66.7%
3 50.0%
2 33.3%
1 ~ 16.7%

2y %
o8 6 3 012w
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d = 3, timeout: 20 s.

sticky/static, d = 3, Vy/Ve = 20%

0 o —0— © = =0 100.0%
-
16 }{/ 80.0%
12 . 60.0%
8 o 10.0%
s \7
1 / 20.0%
— s’ et "
Mt s W u™%

sticky/static, d = 3, V/V. = 60%
= =0=0—0-—0100.0%

16 5 80.0%
12 7 60.0%
1
8 // 40.0%
/
0 4 6 8 10 12 HO'U%
sticky/static, d = 3,V /Ve = 100%
o0 —0- =0 100.0%
P
16 X 80.0%
12 / 60.0%
8 J 40.0%
4 ._‘_"/. 20.0%
d
L S S TR TR P

Datalogisk Institut Kgbenhavns Universitet

d = 4, timeout: 30 s.

sticky/static, d = 4, Vy/Ve = 20%
L =0 =0-=0100.0%

2% i 83.3%
2 - 66.7%
15 o 50.0%
10 / 33.3%
5 16.7%
S S A S R TR YL

sticky/static, d = 4, Vy/Ve = 60% .
/04,,—0-0-0-0 100.0%

83.3%
66.7%
50.0%
33.3%
16.7%

12 14 0.0%

sticky /static, d = 4, Vi /Ve = 100%
_0—=0-=0100.0%

25 07 2 83.3%
20 / 66.7%

50.0%




Afrunding

Disposition

O Afrunding
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Afrunding

Generelt

@ Optimér implementation. gprof profiling:

Delrutine ‘ Sek. stl::hash ’ Sek. statisk
packingclass_test () 215 36
update_searchinfo () 264 32
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Afrunding

Generelt

@ Optimér implementation. gprof profiling:

Delrutine ‘ Sek. stl::hash ’ Sek. statisk
packingclass_test () 215 36
update_searchinfo () 264 32

@ Benyt conservative scales (bevarer feasibility)

Datalogisk Institut Kgbenhavns Universitet
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Afrunding

Algoritmiske overvejelser

Stickycutting-lgser:
@ Knuder pr. sekund: 1100 (gui) vs. 5200 (sticky)

Guillotine-lgser:
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Afrunding

Algoritmiske overvejelser

Stickycutting-lgser:
@ Knuder pr. sekund: 1100 (gui) vs. 5200 (sticky)
@ Problem: Mange méader at konstruere samme klike

Guillotine-lgser:
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Afrunding

Algoritmiske overvejelser

Stickycutting-lgser:
@ Knuder pr. sekund: 1100 (gui) vs. 5200 (sticky)
@ Problem: Mange méader at konstruere samme klike

@ Er dog hurtig til at erkleere infeasible:
Guillotine Sticky
Tid Knuder | Tid Knuder
2dinf7 | 2.93 9673 | 0.35 3301
2dinf8 | 61.80 192961 | 1.93 16547

Guillotine-lgser:
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Afrunding

Algoritmiske overvejelser

Stickycutting-lgser:
@ Knuder pr. sekund: 1100 (gui) vs. 5200 (sticky)
@ Problem: Mange méader at konstruere samme klike

@ Er dog hurtig til at erkleere infeasible:
Guillotine Sticky
Tid Knuder | Tid Knuder
2dinf7 | 2.93 9673 | 0.35 3301
2dinf8 | 61.80 192961 | 1.93 16547

Guillotine-lgser:

@ Stor redundans med Mp-topologier — tidlig divergens
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Afrunding

Algoritmiske overvejelser

Stickycutting-lgser:
@ Knuder pr. sekund: 1100 (gui) vs. 5200 (sticky)
@ Problem: Mange méader at konstruere samme klike

@ Er dog hurtig til at erkleere infeasible:
Guillotine Sticky
Tid Knuder | Tid Knuder
2dinf7 | 2.93 9673 | 0.35 3301
2dinf8 | 61.80 192961 | 1.93 16547

Guillotine-lgser:

@ Stor redundans med Mp-topologier — tidlig divergens
o Genindfgr Mc-topologier (kraever P1)
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Afrunding
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Afrunding

o Fekete & Schepers’ algoritme udvidet til guillotinepakninger.
To algoritmer praesenteret.
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Afrunding

o Fekete & Schepers’ algoritme udvidet til guillotinepakninger.
To algoritmer praesenteret.

@ Beuvis for % = 2 for d = 2 givet i samarbejde med David
Pisinger.
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Afrunding

o Fekete & Schepers’ algoritme udvidet til guillotinepakninger.
To algoritmer praesenteret.

@ Bevis for % = 2 for d = 2 givet i samarbejde med David

Pisinger.
@ Introduktion af stickycuttings med volumetjek og formodning
om 8,51; =2o0g %T}s =4 for d = 2.

Teorien fra stickycuttings kan bruges for konventionelle
guillotinepakninger for tilfeeldet k = d = 2.
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Afrunding

o Fekete & Schepers’ algoritme udvidet til guillotinepakninger.
To algoritmer praesenteret.

@ Bevis for % = 2 for d = 2 givet i samarbejde med David
Pisinger.

@ Introduktion af stickycuttings med volumetjek og formodning

OPT, _ OPT, _ _
om Gpre =2o0g gpy =4 ford =2,

Teorien fra stickycuttings kan bruges for konventionelle
guillotinepakninger for tilfeeldet k = d = 2.

@ Implementation af stickycutting- og Mp-baserede Igsere.
Fgrste Igsere for vilkarlige d.
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Afrunding

o Fekete & Schepers’ algoritme udvidet til guillotinepakninger.
To algoritmer praesenteret.

@ Bevis for % = 2 for d = 2 givet i samarbejde med David
Pisinger.

@ Introduktion af stickycuttings med volumetjek og formodning

OPT, _ OPT, _ _

om Gpre =2o0g gpy =4 ford =2,
Teorien fra stickycuttings kan bruges for konventionelle
guillotinepakninger for tilfeeldet k = d = 2.

@ Implementation af stickycutting- og Mp-baserede Igsere.
Fgrste Igsere for vilkarlige d.

@ Introduktion af pakningstreeer med brute-force algoritme.
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